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APRENDIZAIJE(S) e Distinguen entre sélidos cristalinos y amorfos

ESPERADO: e Comprenden el concepto de celda unidad y cémo por su
repeticidon espacial se puede generar formalmente el cristal
(ideal)

TEMA DEL TRABAIJO: Quimica de solidos

ACTIVIDADES DE > Desarrollar ejercicios

APLICACION:

MECANISMO DE » Trabajo practico + Guia en parejas

EVALUACION AL

REGRESAR A CLASES:

INDICACIONES.- Lea detenidamente la guia y luego, en su cuaderno responda las preguntas planteadas.

es uno de los estados de agregacion
de la materia, se caracteriza porque
opone resistencia a cambios de

éQué es un sdlido?

forma y de volumen. Las moléculas
de un sdélido tienen una gran
cohesion y adoptan formas bien
definidas

Las propiedades macroscopicas de un sélido estan determinadas por su estructura a nivel molecular. Los sélidos
se clasifican en cristalinos y amorfos.

» Un sélido cristalino es un sélido en el que sus &tomos, iones o moléculas se acomodan en una estructura
ordenada, es decir ocupan posiciones especificas. Ejemplo: el hielo, NaCl, C (diamante). Funden a
temperaturas definidas, tienen superficies planas y lisas bien definidas, denominadas caras, que tienen
angulos definidos en sus aristas. Las caras estan formadas por agrupaciones ordenadas de atomos
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» Un sélido amorfo (del griego sin forma) es un sélido en el que sus atomos, iones o moléculas estan
desordenados vy al azar. Ejemplo: manteca, goma, vidrio. No poseen caras bien definidas, a no ser que
hayan sido moldeados o cortados. No poseen un punto de fusién definido. Se reblandecen dentro de
cierto intervalo de temperatura

Cuando algunos soélidos se funden, se obtienen cristales liquidos, un estado de la materia que presenta
simultdneamente propiedades de liquidos y de sdlido cristalino. Los cristales liquidos son sustancias que fluyen
como liquidos viscosos, pero sus moléculas se ubican en un arreglo moderadamente ordenado, como un cristal.
Son ejemplos de una mesofase, un estado intermedio de la materia con la fluidez de un liquido y algo del orden
molecular de un sélido. Tienen mucha aplicacién en la industria de la electrdnica porque responden a los cambios
de temperatura y de campo eléctrico.

Los sdlidos cristalinos se clasifican segun el tipo de enlace que mantiene unidos a los 4&tomos, iones o moléculas
en: sélidos metalicos, sélidos idnicos, sélidos reticulares o covalentes, y sélidos moleculares. Los metales o sélidos
metalicos consisten en cationes que se mantienen unidos por un mar de electrones. Los sélidos idnicos se forman
a partir de las atracciones mutuas entre cationes y aniones. Los sélidos reticulares o covalentes, consisten en
atomos unidos covalentemente con sus atomos vecinos en toda la extension del sélido. Los sélidos moleculares
son agrupaciones de diferentes moléculas que se mantienen unidas debido Unicamente a las fuerzas
intermoleculares.

Tipo De Forma De Las Fuerzas Entre Las Fropiedades
Sdlido Particulas Particulas Ejemplos
Unitarias
MOLECULAR. | Atomos o Fuerzas Blandos, Punto de fusion Ar, argon, CHa(metano)
moléculas intermoleculares Bajo a moderadaments Hielo seco(CO;)

alto, baja conductividad
térmica y eléctrica

Diamante, C
DE RED Atomos Muy duros, P.Fusion muy Cuarzo, Si0;
COVALENTE Enlaces covalentes | alto, baja conductividad

conectados en térmica vy eléctrica
una red de

enlaces = .
covalentes Sales tipicas: NaCl, Ca(NO3)z
Duros v quebradizos, alto
IONICO I iti Atracciones punto de fusion, baja Elementos metadlicos: Cu, Fe,
ones positivos Y| ajactrostaticas conductividad térmica vy Al, W
negativos eléctrica
METALICO Enlaces metdlicos

Cationes unidos
por unm mar de
electrones

Blandos a muy duros,
maleables, dictiles, alta
conduccion térmica vy
eléctrica.

Los sélidos cristalinos son anisotrdpicos, es decir, sus propiedades mecanicas y eléctricas dependen en general
de la direccién en que se miden. La anisotropia de los cristales es una propiedad macroscdpica muy importante
porque proporciona una eficaz indicacién de la existencia de una red atdmica ordenada. En los liquidos y los gases,
en donde las disposiciones de las particulas son al azar y desordenadas, debido al caos molecular todas las
direcciones son equivalentes y todas las propiedades de los liquidos y de los gases son iguales en todas las
direcciones.

La palabra sélido se emplea en el sentido cientifico mas riguroso para citar a los sélidos cristalinos. Celdas Unitarias
o Celda unitaria (también llamada celda unidad o celdilla unidad) es la unidad estructural hipotética mas
pequeia que, cuando se repite varias veces sin dejar espacio, puede reproducir el cristal entero.
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) Un solido cristalino puede construirse con
. i ) una celda unitaria y operadores de traslacion
L
L] L] ) - — 7 s
L] L] -
Celda Traslacionalo Traslacion alo Traslacion a lo /
unitaria largo delejey  largo del eje x largo del eje z

La celda unidad es para un cristal en tres dimensiones lo mismo que un azulejo para una pared de azulejos en dos
dimensiones. La celda unitaria viene definida por las longitudes de sus aristas: a, b, ¢, y los dngulos entre las aristas:
a, B, v. En general, las celdas unidad son paralelepipedos (figura de seis caras que son paralelogramos). Para
simplificar se supone que cada punto reticular estd ocupado por un solo atomo (lo que ocurre en la mayoria de
los metales), pero en muchos cristales, alrededor de un punto reticular pueden haber varios atomos, iones
moléculas distribuidas es formas idénticas.

Un sdlido cristalino puede representarse mediante una matriz tridimensional de puntos, denominada red
cristalina. Cada punto representa un entorno idéntico dentro del cristal.

El nimero de atomos de una celda unidad se determina teniendo en cuenta cuantos atomos se comparten con
celdas vecinas. Por ejemplo un dtomo en el centro de una celda pertenece totalmente a esta celda, pero uno en
el centro de una cara, esta compartido por dos celdas y se cuenta como medio atomo. Para una estructura cubica
centrada en las caras, cada uno de los 8 atomos de los vértices es compartido por 8 celdas.

o

‘ (>3

\ ‘ ®

| i

‘ v atomo ;

3 8vértices x1/8 ——— =1 atomo a la celda.

vértice

Los seis atomos en los centros de las caras, aportan medio atomo, y en conjunto aportan:

atomo ,
6 caras x 2 —— =3 atomos a la celda.
cara
El nimero total de atomos en una celda unidad, clbica centrada en las caras es por lo tanto 1+3=4
y la masa de la celda unidad es 4 veces la masa de un atomo.

Para una celda unitaria centrada en el cuerpo, se cuenta:
1 centro aporta 1 atomo a la celda

8vertices x1/8 _é_tt_)i.n_o_ =1 atomo a la celda.
vértice

Dandountotalde (1 + 1) =2
En el caso de atomos compartidos en las aristas

atomo

12 aristas x Va = 3 atomos a la celda
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Los sdlidos amorfos son isotrépicos, es decir tienen propiedades que no dependen de la direccidon en que se
miden. Por ejemplo la resistencia mecdnica, el indice de refraccidn y la conductividad eléctrica son iguales en
todas direcciones, como en los liquidos y gases. Constan de una temperatura caracteristica conocida como
Temperatura de transicidn vitria (Tg) donde sus propiedades suelen experimentar cambios importantes, una de
las consecuencias que experimentan los sélido amorfos debido a la disposicidn de sus particulas, es la diferencia
de intensidad que toman las fuerzas intermoleculares entre las mismas, alcanzandose la fusidn a distintas
temperaturas segun la proporcién de sus particulas, deduciéndose que estos no tienen un punto de fusién
definido.

Existen varios métodos de obtencion de estos sélidos. Uno de los métodos mas antiguos y mas empleados es el
de la fundicién templada, del que se conocen algunas variedades:

- Bloque congelado

- Templado con liquido

- Templado al aire

- Condensacion del vapor
Cabe destacar que un mismo compuesto, segln su estado de solidificacién, puede formar un sélido amorfo o una
red cristalina.
RESPONDA SU CUADERNO:

1) Defina solido cristalino y solido amorfo.

2) ¢Cdédmo se clasifican los sélidos cristalinos?

3) ¢Qué quiere decir que un soélido amorfo sea isotropico?

4) Enlos liquidos y gases ¢ Cdmo estan ordenadas las redes?

5) ¢éA que llamamos Celda unitarias?

6) defina anisotropia de los cristales.

7) éCémo se calcule el nimero de celdas unidad?

8) Mencione los métodos por el cual podemos obtener sélidos amorfos.

9) Indique 3 ejemplos de sdlidos cristalinos y 3 de sélidos amorfos



