71
Colegio Parroquial San Miguel
Josefa Mac Clure Herrera G z Cha mlﬂade
“El si de la familia marianista”

MATEMATICA
Unidad Cero: “Poligonos y sus elementos”

Nombre: Curso: 82 basico
Fecha:

Objetivos:
e Reconocer los elementos en poligonos.
e Reconocer las caracteristicas de los poligonos y determinar su clasificacion.
e  Calcular angulos interiores y exteriores aplicando las formulas.
e Calcular cantidad de diagonales desde un vértice y cantidad total de diagonales de un
poligono aplicando las formulas.

Instrucciones:

1. Completa la guia en hojas blancas o block cuadriculado, o en ella si es que
puedes imprimirla. La revisaremos en clases y debes entregarla cuando
volvamos, ya que forma parte del portafolio.

2. Lee bhien las instrucciones, si algun ejercicio te presenta mayor dificultad,
consulta la dltima hoja de tu guia y asi podras desarrollarlos mas facilmente.

3. Terecomiendo realizar la guia en tres o cuatro momentos.
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DEFINICION:
POLIGONO: Es una figura geométrica cerraday plana formada por segmentos de recta

consecutivos no alineados denominados lados. También se define como una
“poligonal cerrada”.

EJEMPLOS DE POLIGONOS:

AN G =

ELEMENTOS DE UN POLIGONO:

Lados: Segmentos que limitan un poligono.

Veértice: Punto de interseccion de dos lados consecutivos.
Angulo interior de uh poligono: Angulo formado por dos lados consecutivos.
Angulo exterior: Angulo formado por un lado y la prolongacién del lado consecutivo.

Diagonal: Segmento que uno dos vértices no consecutivos
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N DE POLIGONOS:

|.- Segun el numero de lados que los forman los poligonos se clasifican en:

POLIGONO N° DE LADOS
Tridngulos 3
Cuadrilateros 4
Pentadgonos 5
Hexagonos 6
Heptagonos 7
Octagonos 8
Eneagonos 9
Decéagonos 10
Endecagonos 11
Dodecagonos 12
Pentadecagonos 15
Icosagonos 20

[I.- También se clasifican considerando el tipo de angulo interior que tienen:

a) Poligonos convexos: Un poligono es convexo si todos los angulos interiores tienen una
medida menor de 180° es decir si todos los angulos interiores son convexos.

Se puede identificar graficamente si, al poner dos puntos cualquiera en su interior, el
segmento formado por ellos queda totalmente en el interior.

0

b) Poligonos cdncavos o NO convexos: Un poligono es cdncavo si al menos uno de sus
angulos interiores tiene una medida mayor de 180° es decir si al menos uno de sus angulos
interiores es cdncavo.

Los poligonos convexos, segun la medida de sus lados y angulos interiores, se clasifican en:

Ejemplos:
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a) REGULARES: Son aquellos que tienen todos sus lados y angulos interiores de
igual medida.

Ejemplos:
Triangulo equilatero Cuadrado
Tiene los 3 lados y dngulos de Tiene 4 lados y angulos
igual medida. de igual medida.
Pentagono regular

Tiene 5 lados y angulos
de igual medida.

b) IRREGULARES: Son aquellos que tienen al menos un lado con una medida
distinta a los otros lados.

Ejemplos:

Tridngulo isdsceles Cuadrilatero ‘Pentigono

>0
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1. Encadauno de los siguientes poligonos, nombra los elementos pedidos:

a)
A

b)

Elemento

Cantidad

Vértices

Lados

Angulos
interiores

Diagonales

P

Q

Elemento

Cantidad

Vértices

Lados

Angulos
interiores

Diagonales

2. Asocia los nombres de la columna A con el numero de lados del poligono en la

columna B:

COLUMNA A

ICOSAGONO

PENTAGONO

HEXAGONO

TRIANGULO

HEPTAGONO

COLUMNA B

A) Poligono de 7 lados
B) Poligono de 10 lados
C) Poligono de 4 lados
D) Poligono de 3 lados

E) Poligono de 20 lados
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PENTADECAGONO
OCTOGONO

ENEAGONO

____CUADRILATERO
ENDECAGONO

Anhalicemos...
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F) Poligono de 6 lados

G) Poligono de 15 lados

H) Poligono de 5 lados

[) Poligono de g lados

J) Poligono de 13 lados

K) Poligono de 8 lados

L) Poligono de 11 lados

3. En cada una de estas figuras marca de color azul sus lados y con color rojo
traza sus diagonales. Luego completa la tabla con la informacidn requerida y

responde las preg

untas:

Ne de diagonales
, 'ag Ne total de
Poligono Ne de lados que salen de cada .
- diagonales
vertice
Triangulo 3 ) 0
Cuadrilatero 4 1
Pentagono
Hexagono
Octoégono

a) ¢Qué relacion observas entre el numero de lados de un poligono vy las
diagonales que puedes trazar desde un vértice?
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b) ¢;Cual es la diferencia entre ambas cantidades?

/1 |
[Gz Chaminade

c) Siun poligono tiene 12 lados, ;cuantas diagonales se pueden trazar desde cada
uno de sus veértices?

d) Si un poligono tiene “n” lados, ;cual es la expresion que indica el numero de
diagonales que se pueden trazar desde uno de sus vértices?

e) ¢Y el nimero total de diagonales en cualquier poligono?

Para responder a esta pregunta completa la siguiente tabla:

FIGURA

N° LADOS e N° DIAGONALES POR VERTICE =

N° TOTAL
DIAGONALES

Triangulo

(0]

Cuadrilatero

2

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octoégono

Eneagono

Decagono

Para obtener el numero total de diagonales de un poligono de “n” lados, debemos
aplicar la siguiente formula:
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4. Realiza la siguiente actividad, siguiendo los pasos indicados:

a) Dibuja un cuadrilatero y un pentagono, no necesariamente regulares.

b) Elige un vértice en cada uno y con lapiz rojo traza todas las diagonales posibles,
formando triangulos.

c) Pinta cada triangulo, en cada poligono.

d) Completa con la informacion requerida para cada poligono:

Cuadrildtero: Numero de tridngulos obtenidos:

Suma angulos interiores primer tridngulo:
Suma angulos interiores segundo triangulo:

SUMA TOTAL ANGULOS INTERIORES:

Pentdgono: NUmero de tridngulos obtenidos:
Suma angulos interiores primer tridngulo:
Suma angulos interiores segundo triangulo:

Suma angulos interiores tercer tridngulo:

SUMA TOTAL ANGULOS INTERIORES:

e) Analizando los datos obtenidos en la actividad anterior, completa la
siguiente tabla con las conclusiones:

SUMA TOTAL

poLigono | N'PE NI ANGULOS

LADOS | TRIANGULOS INTERIORES
Triangulo 3 1 180°
Cuadrilatero 4 2
Pentigono 5 3
Hexagono
Heptagono
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Octdgono
Eneagono
Decégono

f) Responde las siguientes preguntas:

a) ¢Qué relacion existe entre el nUmero de lados y el nUmero de triangulos
obtenidos en cada poligono?

b) Siel poligono tiene “n” lados, ;cual es el nUmero de triangulos que se forman
en él?

c) ¢Qué relacion hay entre el nUmero de triangulos y la suma de los angulos
interiores de un poligono?

d) Si el poligono tiene “n” lados, la suma total de sus angulos interiores esta dada
por la relacién matematica:

e) Si el poligono regular tiene "n” lados la expresion general para obtener la
medida de cada angulo interior es:

Ejercitemos!
1) ¢Cual es el nUmero total de diagonales que se pueden trazar en un poligono
de:
a) 12 lados b) 23lados  ¢) 5o lados d) 72 lados

2) ¢Cuantas diagonales se pueden trazar desde un vértice en un poligono de
1032 lados?
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3) Siun poligono tiene 15 lados, ;cuanto suman sus angulos interiores?

4) Enun poligono regular de 14 lados, ;cuanto mide cada angulo interior?

5) Sila suma de los angulos interiores de un poligono es 1.800°, ;cuantos lados
tiene el poligono?

6) Cada angulo interior de un poligono regular de 24 lados mide 165°. ;Cuanto
suman todos los angulos interiores?

7) ¢Cuantas diagonales pueden trazarse desde un vértice de un dodecagono?

8) ¢Cuantos lados tiene un poligono si desde un vértice pueden trazarse 15
diagonales?

9) ¢Cuantos lados tiene un poligono si el nUmero total de diagonales es 357

10) Si en un poligono la suma de los angulos interiores es 9o0°, entonces el
poligono se clasifica como:
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Enhtonces podemos concCluir...

*PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS DE “n” LADOS*
Sin es el numero de lados de un poligono:
e Suma de angulos interiores de un poligono: 180° - (n - 2)
e Lasuma de los angulos exteriores de un poligono es 360°.
e Numero de diagonales que se pueden trazar desde un vértice: (n -3) diagonales.

e NuUmeros de triangulos que se pueden formar con las diagonales que se trazan

desde un vértice: (n -2) triangulos.

e Numero total de diagonales de un poligono = n-(n-3)

*PROPIEDADES DE LOS POLIGONOS REGULARES*

e Valorde un angulo interior de un poligono reqular:

Sin es el numero de lados de un poligono:

o.(n—
Medida de un angulo interior de un poligono regular = 180*(n-2)
n

e Valorde un anqulo exterior de un poligono reqular:

Sin es el numero de lados de un poligono:
360°

Medida de un angulo exterior de un poligono regular =




