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APRENDIZAJE(S) ESPERADO: | AE 02 Formular explicaciones de las reacciones acido-base, basandose
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para aquello es: profe.daniela.yout@gmail.com

Debes emplear las evaluaciones sumativas solo en las fechas indicadas y en formato pdf

No puedes esperar construir un mundo mejor
sin mejorar a las personas. Con ese fin cada
uno de nosotros debe trabajar para su propio
mejoramiento y al mismo tiempo, compartir
una responsabilidad general con toda la
humanidad, nuestro deber particular es
ayudar a aquellos a quienes creemos que
podemos ser mds utiles

Marie Curie
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SESION 1

ACIDOS Y BASES

Fecha en la que debes trabajar esta parte de la guia: desde 06 al 10 de abril

Los acidos y las bases son sustancias utilizadas desde la antigliedad. Se han encontrado papiros de
la cultura helenistica donde se describe la utilizacidn de vinagres y zumos de frutas como disolventes
de ciertos metales; los egipcios usaban sales, como el carbonato sédico conocido como natrén, para
desecar los cuerpos en la momificacion.

En el siglo XVII, Boyle, basandose en observaciones y trabajos experimentales, concluyé que existe
un grupo de sustancias que poseen propiedades semejantes, a las que llamd acidos, y otras con
propiedades diferentes a estas, a las que llamd bases. Luego de este planteamiento, y en un intento
por explicar las propiedades observadas para las sustancias acidas y bdsicas y poder entender su
comportamiento, cientificos como Arrhenius, Bronsted, Lowry y Lewis formularon diversas teorias.

Partiremos desde lo mas simple, caracterizando acidos y bases

AcIDOS BASES
e Poseen sabor agrio e Tienen sabor amargo y son jabonosas
e Conducen la corriente eléctrica, es al tacto.
decir, son electrolitos. e Conducen la corriente eléctrica, es
e Enrojecen determinados pigmentos decir, son electrolitos.
vegetales, como la tintura del tornasol e En contacto con el papel tornasol se
o decoloran el repollo morado. torna azul.
e Reaccionan con algunos metales como e Reaccionan con los acidos formando
el magnesio y el zinc liberando sustancias de propiedades diferente,
hidrégeno gaseoso (H2). las sales.

e Reaccionan con las bases formando
sustancias de propiedades diferentes,

las bases
Eiemplos: Ejemplos:
e Vinagre (acido acético) e Hidréxido de sodio
e Limdn (acido citrico) e Hidréxido de potasio
e Manzana (acido malico) e Hidréxido de magnesio

e Uva (acido tartarico)

INVESTIGA
En libros o internet busca 5 ejemplos de acido y 5 de bases (diferentes a los ya mencionados)

AcCIDOS BASES
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TEORIA ACIDO - BASE

En 1887, Svante Arrhenius (1859-1927) postuld su teoria de
la disociacidn electrolitica, la cual planteaba que existen
sustancias que manifiestan sus propiedades quimicas y su
conductividad eléctrica en disoluciones acuosas. Por
ejemplo: las sales, al disolverse en agua pueden
descomponerse en sus iones, lo que les permite ser
conductores eléctricos. A estas sustancias se les llama
electrolitos.

PARA ARRHENIUS
Acipo BASE
Sustancias que en disolucién acuosa producen | Sustancias que en disolucidn acuosa producen

iones hidrégeno, también llamados protones | iones hidroxilo (OH").
(HY).

Ecuacién general:
Ecuacion general:
M(OH)n (aq) > Mn*(ag)+ N OH(aq)
HA (2q) = H'ag) + AT(aq)
Ejemplo: disociacidn del hidréxido de sodio.
Ejemplo: disociacidn del 4cido clorhidrico.
Na(OH) (aq) = Na*(ag + OH (ag)
HCl (aq) 2 H'aq) + Cl(aq)

Johannes Broénsted (1879-1947) vy
Thomas Lowry (1874-1936)
postulan una teoria mas general, la
cual podia ser aplicada a todos los
acidos y bases, llamada teoria
protdnica. Esta postula que un
acido es toda sustancia capaz de
ceder protones y una base es toda
sustancia capaz de captarlos. Por lo
gue las reacciones entre acidos vy
bases se pueden considerar como
reacciones de transferencia de
protones.

La teoria de Bronsted y Lowry establece que los acidos ceden protones y las bases captan Protones.
De acuerdo con esto:
v los acidos, al ceder el protdn, originan una base conjugada, es decir, una especie capaz de
aceptar el proton y volver a generar el acido inicial.
v las bases, al aceptar un protén, forman un acido conjugado, el cual puede donar el protén,
volviendo a originar la base inicial.
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Asi, la ecuacidn general para el par conjugado acido-base sera:

par conjugado

acido + base £ acido conjugado + base conjugada

par conjugado

PARA BROBSTED - LOWRY

Acibo BASE
Ejemplo: disolucién de acido fluorhidrico en | Ejemplo: disolucién del amoniaco en agua.
agua.
NH3 + HoO &> NHs* + OH~
HF + H,O0 - H30"+ F Base acido acido conjugado  base conjugada
Acido base acido conjugado base conjugada

g

= - P
o =
4/7

Gilbert Lewis (1875-1946) propuso
una nueva teoria basada en |la
estructura electrénica. Esta teoria
plantea que:

v' un &cido es todo atomo,
molécula o ion capaz de
aceptar un par de electrones
para formar una unién
covalente.

v' una base es todo datomo,
molécula o ion capaz de ceder
un par de electrones para
formar una unidn covalente.

De este modo, un H* serd un acido de Lewis, ya que su estructura permite aceptar un par de
electrones, mientras que el amoniaco sera una base de Lewis, pues en la capa de valencia del
nitrégeno existe un par de electrones sin compartir

Consideremos el siguiente ejemplo:

BF3+ NH3 - BF3NH3

Haciendo la estructura de Lewis para cada componente, da:

base de Lewis

:{}::{}: }::{}i:{

H x b x HxFx

3 - - 4
}: ] .':{:-IZ}: }: - }::{
H*:-:N§+ Beax Fy «e— H-xNiE.xFi
b ™ W X - WK

- =+ - X

ELCX Xrx

H XFX HXF>

W X

deido de Lewis
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BF3 serd el acido dado que puede aceptar un par electrénico y el NH; serd la base dado que da el par
electrénico. Esta teoria, a diferencia de las anteriores, usa a los electrones para establecer un 4cido
o0 una base. Ademas, abarca a todos los compuestos y relaciona los tipos de enlaces que se
establecen entre los compuestos. Aqui la regla del octeto y dueto debe ser considerada para

establecer la diferencia entre acido y base.

SINTETIZAY COMPLETA

bajo la mirada de cada teoria

1. Completa el siguiente cuadro escribiendo, segin corresponda la definicion de acido y base

Teoria

Acido

Base

Arrhenius

Bronsted - Lowry

Lewis

a) HA+B—

b) HCl + NHs; —>

C) HNOsz + H,0 —>

2. Completa las siguientes reacciones acido-base, indicando qué especies quimicas son el acido
y la base, y cuales sus con jugados:
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EVALUACION SUMATIVA 1
Nombre:
Curso: 4M Puntaje ideal: 13 puntos Puntaje obtenido: Nota:
INDICACIONES:

Esta evaluacion debe ser enviada hasta el dia 10 de abril a las 13:00 hrs al correo electrénico por
usted conocido (favor indicar nombre y curso en el asunto) copie la evaluaciéon 1 en un archivo

Word, complete lo solicitado y al momento de grabar lo debe hacer en formato pdf y ese es el que
debe enviar.

Su elaboracién solo contempla los contenidos trabajados en la sesion 1, le solicito que la desarrolle
antes de avanzar a la sesion 2 de trabajo para que éste mismo sea estructurado, dividido y facil de
completar.

Calificacidn: esta evaluaciéon serd promediada con la evaluacién sumativa de la sesion 2 y de esa
forma obtendra su nota de la asignatura.

1. ¢Cual es la limitacion que presenta la teoria acido-base de Arrhenius? Explique (4p)

2. La teoria de disociacién electrolitica, establecida por Arrhenius, plantea que los compuestos se
disocian o separan en los iones que los forman al disolverse en agua. Escribe las ecuaciones de
disociacion respectiva de cada uno de los siguientes compuestos: (3p)

a) Cloruro de sodio NaCl.

b) Cloruro de bario BaCl,

c) Cloruro de amonio, NH4CI.

3. Identifique en cada reaccion el par acido base conjugado: (3p)

a) H,SO4 + H,O = H30 * + HSO4 -

b) HF + H,O 2> F+ Hs;O*

c)

NH4Jr + Hzo 9NH3 + H3O *

7”1 |
Ez Chaminac
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SESION 2

v" Neutralizacién
v' Fuerza relativa de acido y bases
v" Constante de disociacion

Fecha en la que debes trabajar esta parte de la guia: desde 13 al 17 de abril

La reaccidn quimica que se produce entre un acido y una base se denomina neutralizacidn y todas
ellas dan como producto una sal y agua.

La ecuacién general que representa este tipo de reaccién es: Acido + Base [ Sal + Agua

Por ejemplo, la reaccidn de neutralizacion que se produce entre el acido nitrico (HNOs) y el hidréxido
de potasio (KOH) es:

HNOs + KOH - KNOs + H,0
acido base sal agua

Si observas con detencidn la reaccién anterior, la sal se forma entre el anién (NO73) del 4cido y el
catién de la base (K*).

DESARROLLA E IDENTIFICA
Completa las reacciones de neutralizacién en identifica: dcido — base — sal

H,SO4; + 2 NaOH ->

HCl + NaOH =

2 HNOs + Ca(OH); =

Si recuerdas, en teoria de Bronsted y Lowry, los acidos presentan notables diferencias en su
capacidad de producir protones, y las bases en captarlos. Asi, existen los 4cidos y las bases fuertes
y débiles.

FUERTES, son aquellos que se disocian completamente en
disolucién acuosa. La mayor parte de estos acidos son inorganicos.
Por ejemplo, el acido clorhidrico (HCl):

HCI (aq) + H.O D) 2> CI (aq) T H30+(aq)

En el equilibrio, gran parte de la reaccion se desplaza hacia la
derecha, ya que el HCI al ser fuerte cede facilmente su protdn. La
base conjugada, Cl—-, es una base débil por tener poca tendencia a
retener el proton.

AcCIDOS

DEBILES, son aquellos que en disolucién acuosa se disocia solo
una pequefia fraccion. Por ejemplo, el acido cianhidrico (HCN):

HCN (aq) + H20 () & CN™ (ag) + H30" (a)




s COLEGIO PARROQUIAL SAN MIGUEL - = CH
¢ UNIDAD TECNICO PEDAGOGICA Gn aminac
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS

o PROF. DANIELA YOUT ESPINOZA
ASIGNATURA: QUIMICA
"EL Si DE LA FAMILIA MARIANISTA"

En el caso de los acidos polipréticos, es decir, que pueden ceder mds de 1 electron tenemos que:

Acido carbonico Acido fosfarico
HyCO; - H* + HCOT HiPO; - M+ HyP0;
HCos2 H* +'-|:03' Hpez a2 H™ + HP@E
H,CO3 22 H* + CO% HP@ﬁf_—’ H* + POF

H3PO, 22 3 H* + POZ

APLICA
Cémo seria la disociacién del siguiente acido poliprdtico:

H.S04 2>

FUERTES, son aquellas que se disocian
completamente en disoluciéon acuosa. Por
ejemplo, el hidréxido de sodio (NaOH):

NaOH (5) + H20 () = Na* (ag) + OH(aq)

\

BASES

DEBILES, son aquellas que en disolucién acuosa se
disocia solo una pequefia fraccidn. Por ejemplo, el
amoniaco (NH3):

NH3 (aq) + H20 () = NH4 " (35) + OH (aq)

CONSTANTE DE DISOCIACION

A la constante de equilibrio de los acidos y las bases la conocemos como constante de disociacion.
Esta se establece ya que las disoluciones acidas y basicas se consideran sistemas en equilibrio. La
constante de disociacién para las disoluciones acidas se expresa como K,y las de las disoluciones
basicas, Kp.

Si los valores de K, y K, son mayores a 1, significa que las disoluciones presentan un alto grado de
disociacion. En las disoluciones de acidos y bases fuertes, K, y Ky son > 1, por lo que el equilibrio se
desplazard hacia la derecha. En cambio, para acidos y bases débiles, K,y Ky, son bajas.
Ejemplo: consideremos la reaccién del acido acético

CH3COOH (3q) + H20 ) - CH;CO0~ (aq) + H30" (aq)

[CH3CO0 Jeq [H30]eq
[CH3COOH]eq

a:
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Ka y Kb no son aplicables a acidos
fuertes y bases fuertes, ya que la
constante tiende al infinito

Parael dcido H,S > 2 H*+S*

Paralabase NHs+ H,O = NHs" + OH"

[NH,"][OH]

Kb= [NH,][H,0]

Cada acido y base tendrd su propio valor de constante. Si un acido tiene una gran disociacion, se

llamara acido fuerte y su constante serd alta. Si presenta una minima disociacidn, se llamard acido

débil y su constante sera pequefia en comparacién a un acido fuerte. Para las bases ocurre el mismo

esquema: base fuerte y base débil.

Analicemos las siguientes tablas:

ACidO Ka

CH3CH,COOH | 1,4x10°M

HCIO4 Grande |:>

HsBOs3 6,0x10°M
Base Ky e NaOH es un base fuerte
NaOH Grande !::> e CgHsNH; corresponde a una base débil
NH; 1,8x10°M e NHs es una base intermedio
CsHsNH; 3,8 x 10°Mm

e HClO4 es un acido fuerte
e Hs3BOs corresponde a un acido débil
e (CH3CH,COOH es un acido intermedio
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EVALUACION SUMATIVA 2

Nombre:

Curso: 4M Puntaje ideal: 10 puntos Puntaje obtenido: Nota:

INDICACIONES:

e Esta evaluacién puede ser enviada desde el dia 13 hasta el dia 17 de abril a las 13:00 hrs al
correo electrénico por usted conocido (favor indicar nombre y curso en el asunto) copie la
evaluacion 2 en un archivo Word, completa lo solicitado y al momento de grabar lo debe hacer
en formato pdf y ese es el que debe enviar.

e Suelaboracién solo contempla los contenidos trabajados en la sesion 2.

e (Calificacion: esta evaluacion serd promediada con la evaluacion sumativa de la sesién 1y de
esa forma obtendra su nota de la asignatura.

e Cada pregunta tiene asociado un puntaje de 3 puntos.

1. Ordena de mayor a menor la fuerza de los siguientes acidos considerando su K (3p)
a) K.=6,7x107%
b) K.=5.5x1070
9 K,=18x10"
d) K.=7,2x108
e) K.=9,76 x 10-3

2. Realiza la disociacidn de los siguientes acidos polipréticos (4p)
a) Acido oxalico H,C,04

b) Acido bérico H3BOs

3. Desde el punto de vista quimico, ¢ Cual es la utilidad de los antidcidos? Explique (3p)




